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I. ZRADA KRISTALNOG TERARIJA

Prekrijte dno pladnja bijelim Sljunkom.

a8 Njezno poslozite svoje kristale na bijeli Sljunak. Za ukraSavanje kristalnog terarija mozete upotrijebiti prilozene figure dinosaura,
drveca i biljaka ili vlastite ukrase (npr. figure, suho cvijece, kamenje, svjeze cvijece i drago kamenje). Na pladanj nemojte stavljati viazne
predmete (kao mokro tlo) jer mogu otopiti kristale.

(3] Prekrijte pladanj prozirnim poklopcem. Cestitamo! Va3 bljestavi kristalni terarij je sada zavrSen. MoZete ga koristiti kao dio svoje
kolekcije kristala.

J. KAKO RADI?

Kada dodate smjesu kristala u vru¢u vodu, rastvori se u male cestice. Te su cestice toliko sitne pa se ne mogu vidjeti. Ta se tekucina
tada naziva otopina praha, odnosno zove se zasicena otopina jer ako umijeSate jo$ praha, vise se ne¢e moci otopiti. Voda se polako hladi,
a dio vode isparava. Sada voda ne moze zadrzati sve otopljene cestice i neke se opet pocinju spajati. Pridruzuje im se viSe Cestica, a s
vremenom se i skupine Cestica spajaju. Spajaju se organizirano, izradujudi kristale koje vidimo, ravnih rubova i ravnih povrSina.

K. STO JE PENJANJE KRISTALA?

Penjanje kristala odnosi se na fenomen malih kristalnih pahulja koje rastu oko unutarnjeg zida prozirne ¢ase tijekom procesa uzgoja
kristala. Kristalne pahuljice nastaju jer se tekuc¢ina pomice kroz malene praznine izmedu samih kristala te izmedu kristala i prozirne
casSice (to kretanje se naziva kapilarnim djelovanjem), a zatim, dok voda isparava, omogucuje rast kristalnih pahuljica. Ako se to dogodi,
pogledajte upute za rjeSavanje u ODJELJKU F - Korak 5.

L. ZANIMLIIVOSTI

e Kristal je ¢vrsta tvar koji se sastoji od cestica (ponekad atoma, ponekad iona, a ponekad i skupina atoma koji se nazivaju molekulama)
koji su poredani u uredan obrazac. Ovaj obrazac ¢estica ponavlja se iznova i iznova kroz kristal.

e Kristali rastu u sedam osnovnih oblika, koji se nazivaju kristalni sustavi. Svaki sustav ima drugaciji uzorak cestica. Kristalni sustavi
nazivaju se kubicni, tetragonski, heksagonski, monoklinski, triklinski, ortorompski i romboedarski.

e Mnoge su stijene sacinjene od kristala razli¢itih minerala. To su minerali poput kvarca, feldspata, amfibola i tinjaca.

e Drago kamenje koje svjetluca u prstenovima i ogrlicama, poput dijamanata, smaragda i rubina, takoder su kristali.

¢ Najvedi dijamant koji je ikad pronaden bio je Cullinan dijamant i iskopan je u Juznoj Africi 1905. Tezio je 621 g.

e Nevjerojatni i lijepi divovski kristali rastu u prostorima unutar stijena. Ponekad ih otkriju ljudi koji istrazuju Spilje.

e Monoamonijev fosfat (prah koji se koristi u ovom kompletu) sastojak je nekih gnojiva koja se koriste na farmama. Takoder se koristi u
nekim aparatima za gaSenje poZara.

e Sol koju stavljate u hranu sastoje se od sitnih kristala minerala nazvanog natrijev klorid.
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KRISTALNI TERARIJ DINOSAURA

A UPOZORENJE! Igracka nije prikladna za djecu mladu od tri godine. Mali dijelovi. Opasnost od gusenja.
Sgdrzll kemLkallje koje su opasne za zdravlje. Svi pokusi i operacije na ovom projektu trebaju biti uz nadzor
odrasle osobe

A U POZOR E NJ E| Ova igracka nije prikladna za djecu mladu od 10 godina. Koristiti samo pod
nadzorom odraslih. Sadrzi kemikalije koje su opasne za zdravlje. Prije
uporabe procitati upute, slijediti ih i sacuvati. Sprijeciti da kemikalije dodu u dodir s bilo kojim dijelom tijela,

posebno s ustima i o¢ima. Malu djecu i Zivotinje drzati podalje od izvodenja pokusa. Eksperimentalni set drzati
podalje od djece mlade od 10 godina.

Molimo procitajte sljedece upute, sigurnosne poruke i upute o prvoj pomodi u
slucaju nesrece. Zadrzite ih za referencu. U slucaju slu¢ajnog gutanja opasnih
tvari, molimo nazovite centar za kontrolu otrovanja (srediSnji ured za informacije
0 prvoj pomoci), ili svoju lokalnu bolnicu. Molimo, ovdje napiSite lokalni
telefonski broj za hitne slucajeve:

INSTITUT ZA MEDICINSKA ISTRAZIVANJA |
MEDICINU RADA
Centar za kontrolu otrovanja
Ksaverska cesta 2, Zagreb
(01) 23 48 342
Hitni poziv 112

A. SIGURNOSNI SAVIETI ZA NADZOR ODRASLIH 1) Procitajte i slijedite ove upute, sigurnosna pravila i upute o prvoj pomoci i
zadrzite ih za referencu. 2) Nepravilna uporaba kemikalija moZe dovesti do ozljeda i opasnosti za zdravlje. lzvodite samo one eksperimente koji su
navedeni u uputama. 3) Ovaj eksperimentalni set namijenjen je samo djeci starijoj od 10 godina. 4) Buduci da se djecje sposobnosti toliko razlikuju,
Cak i u dobnoj skupini, odrasla osoba koja nadgleda trebala bi diskretno odabrati koji su eksperimenti prikladni i sigurni za njih. Upute trebaju
omoguciti osobama koje nadgledaju procjenu eksperimenata kako bi se utvrdila njihova prikladnost za odredeno dijete. 5) Odrasla osoba koja
nadgleda prije eksperimenta bi trebala s djecom razgovarati o upozorenjima i mjerama opreza za svaki eksperiment. 6) Podrucje eksperimenta drzite
podalje od prepreka i od mjesta gdje se drzi hrana. Prostor bi trebao biti dobro osvijetljen i u blizini izvora vode. Stol koji se koristi za eksperiment
trebao bi biti stabilan i otporan na toplinu. 7) Tvari u ambalaZi koja se he moZe ponovno zatvoriti trebaju se u potpunosti potroSiti nakon otvaranja
pakiranja.

B. SIGURNOSNE PORUKE 1) Prije upotrebe procitajte upute. Slijedite ih i zadrzite za referencu. 2) Malu djecu i Zivotinje drzite podalje od
podrucja gdje se izvode eksperimenti. 3) Ovaj eksperimentalni set i zavrSne kristale Cuvajte izvan dohvata djece mlade od 10 godina. 4) Nakon
uporabe, ocistite svu opremu. 5) Osigurajte da se svi prazni spremnici i ambalaZa koja se ne moze ponovno zatvoriti pravilno zbrinu. 6) Operite ruke
nakon izvodenja eksperimenta. 7) Nemojte jesti ni piti u podrucju gdje izvodite eksperimente. 8) Ne dopustite da kemikalije dodu u kontakt s o¢ima
ili ustima. 9) Nemojte nanositi nikakve tvari ili otopine na tijelo. 10) Nemojte uzgajati kristal tamo gdje se rukuje hranom ili pi¢em ili u spavac¢im
sobama. 11) Nemojte koristiti nikakvu opremu koja nije isporu€ena uz set ili preporuc¢ena u uputama za uporabu. 12) Budite oprezni prilikom
rukovanja vru¢om vodom i vrué¢im otopinama. 13) Osigurajte da prilikom uzgoja kristala spremnik s teku¢inom bude izvan dohvata djece mlade od
10 godina. 14) Uvjerite se da su svi spremnici nakon uporabe potpuno zatvoreni i pravilno skladisteni. 15) Nemojte udisati kemijsku praSinu. 16)
Gotove kristale stavite na tanjur ili na neprozirne materijale jer ¢e boja u kristalu ostati topiva i moze zamrljati povrSinu. 17) OdloZite materijale
sukladno zdravstvenim i sigurnosnim propisima i propisima o okoliu u vadoj zemlji. 18) Nosite zastitnu odjecu, rukavice, zastitu za oci/lice kada
koristite kemikalije i kada vadite kristale iz spremnika.

C. PRVA POMOC U slu¢aju kontakta s okom: isprati oko s puno vode, drzeéi ga otvorenim ako je potrebno. Odmah potraZite lije¢ni¢ki savjet.
U slucaju gutanja: isprati usta vodom, popiti malo svjeze vode. Nemojte izazivati povracanje. Odmah potraziti lije¢nicki savjet. U sluc¢aju udisanja:
izvedite osobu na svjez zrak. U slucaju dodira s kozom i opeklina: zahvac¢eno podrucje prati s puno vode najmanje 15 minuta. U slucaju sumnje,
odmah potrazite lijecni¢ki savjet i odnesite tvar s njezinim pakiranjem lije¢niku. U sluc¢aju ozljede uvijek potrazite lije¢ni¢ki savjet.

D. SADRZAJ
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1zdjela za mijesanje

12Zlica za mijesanje 1 prozirni poklopac i pladanj 3 figure dinosaura, 2 stabla i 2 biljke

Takoder potrebno, ali nije uklju¢eno u ovaj set: staklenka vruce vode koja se pari, vr¢ za mjerenje, pregaca, zastitne naocale i gumene rukavice.

E. VAZNE NAPOMENE

1. Razli¢ite smjese boja sadrze sljedece kemikalije: Bijela boja: Monoamonijev fosfat. Plava boja: Monoamonijev fosfat i briljantno plavi FCF.
Crvena boja: Monoamonijev fosfat i amarant. Molimo, imajte na umu da su mjesavine crvene i plave boje intenzivne. lako pomazu u stvaranju
lijepih kristala, pripazite da ne prosipate otopinu u bojiili smjesu bojilal lako ¢e mrlje na koZi biti privriemene, na nekoj odjeci i povrsinama mogu
ostati trajne. Stoga, prilikom rukovanja obojenim smjesama, nosite pregacu i gumene rukavice. Prekrijte radno podrucje starim novinama i
ocistite ga nakon eksperimenta. Pravilno odloZite obojenu otopinu kako biste izbjegli mrljanje sudopera/odvoda.

2. Bijela smijesa za sijanje sadrzi aluminijev kalijev sulfat.

3. Bijela smjesa kristala (monoamonijev fosfat) je higroskopna: ima tendenciju "hvatanja" vlage sadrzane u zraku i ovaj fenomen stvara veze
izmedu kristala. Materijal moze postati tvrd (stvrdnjavanje), ali se nakon toga vrlo lako moZe odvojiti, poput Secera.

PITANJA | KOMENTARI

Cijenimo vase povjerenje te nam je vase zadovoljstvo ovim proizvodom vrlo bitno. U slu¢aju da imate bilo kakve komentare ili pitanja ili vam ste pronasli manjkavosti ili
neispravnosti u ovom setu molimo vas da se ne ustrucavate kontaktirati distributera u vasoj drzavi: Singa H d.o.o. Petrovinska 4, Petrovina Turopoljska, 10410 Velika Gorica;
telefon: 016260 331, e-mail: info@singa-h.hr. Takoder se mozete obratiti i nasem timu za marketinsku podrsku na e-mail: infodesk@4M-IND.com, faks: (852) 25911566, tel (852)
28936241, Web: WWW.4M-IND.COM




F. IZRADA VELIKIH KRISTALA

G.IZRADA SREDNIJIH | MALIH KRISTALA
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5-8. Pogledajte korake 5-8 u ODJELJKU F.

Citavo vrijeme je potreban nadzor odraslih. Budite vrlo oprezni s vruéom vodom i otopinama. Budite oprezni pri rukovanju svojim
kristalima jer su bodlje vrlo o$tre i lako se lome!

a - uzgoj kristala potrebno vam je 200 ml vruce vode. Koristite kipucu vodu (na 100 ° C ), ako je moguce, jer tada kristali najbolje
rastu. Koristite mjerni vr¢ kako biste izmjerili 200 ml vruce kipuce vode i ulijte je u posudu za mijeSanje. (U tu svrhu nemojte koristiti
Sesterokutnu prozirnu ¢asu jer ¢e vruca voda deformirati tanku plastiku.)

* Ako je isporucen sigurnosni spremnik, izvadite smjesu kristala iz spremnika prije poCetka. Trebate pritisnuti poklopac, a zatim ga uviti da se otvori.

B3 sad u vodu dodajte sadrzaj JEDNE velike vrecice (smjesa bijelog kristala). MijeSajte dok se sav prah ne otopi kako bi se dobila
otopina.

(3] Ostavite 15 minuta da se otopina ohladi u posudi za mijeSanje dok ne postane topla (ne previSe hladna, ne previSe vruca,
idealno je oko 40 ° C). Sada uzmite male vrecice koje sadrze boju. Odaberite svoju boju ili pogledajte ODJELJAK H za

mijeSanje druge kristalne boje po vasem izboru. Najprije, osigurajte da je Zlica za mijeSanje ¢ista i suha prije upotrebe, a zatim je
upotrijebite za dodavanje smjese. Dobro promijeSajte otopinu. Napomena: Normalno je ako se neke cestice ne otope jer ¢e posluziti
kao osnova za rast kristala.) (Napomena: pazljivo rukujte smjesom bojila jer pigment moze uzrokovati mrlje.)

a Pospite 1 punu Zlicu smjese za sijanje u sredidnje podru¢je. NE MIJESAJTE OTOPINU. Takoder, poku$ajte ne ometati ni jedan
osnovni spoj koji je mozda pao na dno velikog prozirnog poklopca.

B «ristalima je potrebna temperatura iznad 20 ° C kako bi pravilno rasli. Pazljivo stavite veliku prozirnu Salicu u toplu sobu ili na vrh
hladnjaka, gdje ce biti toplo. Stavite komad kuhinjskog papira ispod prozirne $alice kao podlogu. Odaberite mjesto na kojem ¢e prozirna
¢aSa ostati neometana najmanje 15 sati kako bi kristali mogli poceti rasti. Promatrajte kristale svakih nekoliko sati. U normalnim
uvjetima vasi e kristali poceti rasti prvog dana i doseci ¢e Sirinu od oko 50 mm i visinu od oko 40 mm za 4 do 7 dana. Veli¢ina ce varirati
ovisno o okolini u kojem kristali rastu. Ako je okolina hladna ili vlazna, treba ¢e im viSe vremena za rast. U nekim slucajevima bi moglo
potrajati tjednima. ZATO BUDITE STRPLIIVI. Vrijedit ¢e se ¢ekanja!

Mali
kristali

NAPOMENA: Nakon 2-3 dana od pocetka uzgoja, male kristalne pahuljice mogu
poceti rasti oko unutarnjeg zida prozirne caSe. Ovaj efekt se naziva ,penjanje
kristala“. Da biste izbjegli da te male kristalne pahuljice izrastu izvan prozirne caSe i
zamrljaju plocu stola, njezno uklonite male kristale bez ometanja otopine i stavite
okrugli predlozak na vrh. Ovo ce zaustaviti daljnji rast kristalnih pahuljica. Molimo,
pogledajte ODJELJAK K za viSe informacija o kristalima koji se penju.

Okrugli predlozak

a Kad kristali dosegnu gore opisanu veli¢inu, ocijedite preostalu otopinu. Koristite Zlicu za mijeSanje kako biste drzali kristale u velikoj
prozirnoj ¢asSi dok naginjete. Nakon Sto se otopina izlije, ne moZete je viSe Kkoristiti, zato SE UVJERITE DA SU KRISTALI NARASLI PRIJE
[ZLIJEVANJA OTOPINE. Za otopinu u boji mozete upaliti svjetiljku kako biste vidjeli jesu li kristali izrasli.

Njezno isperite kristale svjezom vodom nekoliko sekundi. Ne perite kristale predugo jer ¢e ih voda otopiti.

8] Izlijte vodu. Sada pazljivo izvadite kristale i stavite ih na kuhinjski papir za suSenje. Isperite i veliku prozirnu ¢asSu svjezom vodom.

(9] Cestitke, napravili ste velike kristale! Drzite kristale na suhom mjestu kako biste sprijecili da se otope.

B3-B) rogicdajte korake 1-2 u ODJELIKU F.

B} Ostavite 15 minuta da se otopina ohladi u posudi za mijeSanje dok ne postane topla (ne previSe hladna, ne prevruéa, idealno je
oko 40 ° C). Ulijte polovicu otopine u srednje Sesterokutnu prozirnu c¢asu, a preostalu izlijte ravhomjerno u 2 male Sesterokutne
prozirne c¢aSe. Zatim uzmite male vrecice koje sadrze boju. Odaberite svoju boju ili pogledajte ODJELJAK H za mijeSanje drugih
kristalnih boja po vasem izboru. Prvo osigurajte da je zlica za mijeSanje cista i suha prije upotrebe, a zatim je upotrijebite za
dodavanje smjese bojila u otopinu. Dobro promijeSajte otopinu. Napomena: Normalno je ako se neke cestice ne otope jer ¢e posluziti
kao osnova za rast kristala.) (Napomena: pazljivo rukujte smjesom bojila jer pigment moze uzrokovati mrlje.)

B Sada uzmite jednu malu vrecicu (koja sadrZi bijelu smjesu za sijanje). Za ¢adu srednje veli¢ine, upotrijebite Zlicu za mije$anje
(pobrinite se da je ¢ista i suha prije upotrebe) kako biste njezno posipali 1 Zlicu smjese za sijanje po povrSini. Za male Salice lagano
posipajte 0,5 Zlice smjese za sijanje po povrsini. Cestice bi trebale tonuti i ravnomjerno se $iriti po bazama prozirne ¢ase. NE
MIJESAJTE OTOPINU. Takoder, poku$avajte ne ometati osnovnu smjesu koja je moZda pala na dno prozirne ¢ase.

B-B) Pogledajte korake 5-8 u ODJELJKU F.

Napomena: U normalnim uvjetima vasi ¢e kristali srednje veli¢ine dosedi Sirinu od oko 30 mm (oko 1. 2 inc¢a) i visinu od oko 25 mm
(otprilike 1 in¢) za 4 do 7 dana, dok ce kristali male veli¢ine dosedi Sirinu od oko 25 mm (oko 1 in¢a) i visinu od oko 20 mm (oko 0,8
in¢a). Veli¢ina ¢e varirati ovisno o okolini u kojoj kristali rastu.

B} Cestitke, napravili ste kristal srednje veli¢ine i dva kristala male veli¢ine! Drzite kristale na suhom mjestu kako biste se sprijecili da se otope.

H. KAKO MIJESATI BOJE

Pomocu tri bojila koja su isporu¢ena, mozete ih mijeSati kako biste napravili razli¢ite boje. Sljedece tablice navode brojeve Zlica razlicite
boje potrebne za svaki rezultat.

Crvena Plava Bijela Ljubicasta Ruzi¢asta Svijetloplava
|E| Crvena boja 8 Zlica -- -- 4 zlice 4 Zlice --
Plava boja - 8 7lica -- 4 7lice - 4 7lice
A\ Bijela boja - - 8 lica - 4 3lice 4 3lice

Crvena Plava Bijela Ljubicasta | Ruzicasta | Svijetloplava
[R] Crvena boja 4 3lice -- - 2 slice 2 slice --
Plava boja - 4 3lice - 2 zlice - 2 zlice
& Bijela boja -- -- 4 Zlice -- 2 Zlice 2 Zlice

Crvena Plava Bijela Ljubicasta Ruzicasta Svijetloplava
|E| Crvena boja 2 Zlice -- -- 1 Zlica 1 Zlica --
Plava boja - 2 zlice - 1 Zlica - 1 Zlica
AN\ Bijela boja - -- 2 slice - 1 7lica 1 7lica




